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Contenu

e Le réchauffement climatique est dU aux émissions de gaz a effet de serre d'origine
humaine

* Quelles sont les activités humaines qui produisent des gaz a effet de serre ?

* D'autres activités humaines ont-elles un impact sur le climat ?
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Le rechauffement climatique
est dU aux emissions de gaz a
effet de serre d'origine

humaine




Le réchauffement climatique est dU aux émissions de
gaz a effet de serre d'origine humaine

* Comment pouvons-nous étre surs que
les activités humaines sont

responsables du réchauffement de la
planete ?

e Quelle est la différence avec le

réchauffement naturel ou la variabilité
?
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Réchauffement naturel

« Lacourbe noire représente le réchauffement
observé

\sF Natralforcing

« Les courbes rouges et bleues sont des

simulations de |'évolution de la temperats —f— CMIP3 ]
: — CMIP5 e
avec seulement des facteurs naturels. = A e

— Parameétres astronomiques (distance
Soleil-Terre)
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—  Activité solaire
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—  Activité volcanique
« Conclusion:

~ les températures simulées ne

représentent pas la température
observée %
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Réchauffement naturel et humain

« Lacourbe noire représente le réchauffement
observé

« Les courbes rouges et bleues sont des simulations

de I'évolution de la température en fonekiendes

Facteurs naturels et des facteurs humains :

Paramétres astronomiques

Activité solaire

Activité volcanique

Emissions de gaz a effet de serre
Changements dans ['utilisation des sols

Autres activités humaines

e« Conclusion:

les températures simulées représentent la
température observée
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Source : https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/FigFAQ10.1-1-1.jpg

s

GREENER
GREEN



8

10/17/2023

Meme exercice en 2D

C'est la tendance observée de |a
température
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Meme exercice en 2D

o Voicila tendance simulée de |a
température avec les seuls facteurs
naturels

— Parameétres astronomiques
— Activité solaire
— Activité volcanique

« Conclusion:

— les températures simulées ne
représentent pas la température
observee

10/17/2023 Ajouter un pied de page

Natural forcing

90N [ ST

45N F

458

180  90W 0 90E 180

9ON

458

180 90W 0 90E » 180
Natural and Human forcing

90N

45NE" 7
of T 0 Yy e
N 7 “
goSk=_""_ ~ Tz %
180 90W 0 90E 180
sREENER
-$ren-(j1 (°C?)er pzariod)z - GREEN



10

10/17/2023

Meme exercice en 2D

« Voici I'évolution simulée de

la température en fonction
des facteurs naturels + .

facteurs humains
—  Parametres astronomiques
—  Activité solaire
— Activité volcanique
_  Emissions de gaz a effet de serre
~  Changements dans [ utilisation des sols
~  Autres activités humaines
Conclusion :

— les températures simulées représentent la
température observée
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Cet exercice de modélisation
nous enseigne deux choses importantes :

o |'évolution des températures
actuelles ne peut s'expliquer qu'en
tenant compte des facteurs naturels
et humains

o Leréchauffement lié aux facteurs
humains est beaucoup plus
important que le rechauffement lié
aux seuls fFacteurs naturels.

- +0,1°C d'augmentation attribuée
a des facteurs naturels

- +0,5 et +1,3°C d'augmentation
attribuée aux activités humaines
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Quelles sont les activites

humaines qui produisent des == =

gaz a effet de serre ?




Quelles sont les activités humaines qui produisent des gaz a

effet de serre ?

« En 2019, pour le monde entier :
- 24 % :industrie

- 23 % : production d'électricite et
de chaleur

~ 22 % : agriculture, sylviculture et
aménagement du territoire

— 15%:: transports

_ 6%:batiments
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Direct emissions by sector (59 GtCO,-eq)

Buildings | Transport
6% 15%

Agriculture, forestry and Industry
other land use (AFOLU) 22% 24%

Other energy | Electricity+heat
10% 23%

Direct+indirect emissions by sector (59 GtCO,eq)

Indirect

L ]
Buildings
16%

- Non-C0; (all buildings)
0.1%

- Non-residential 5.9%

~ Residential 11%

Electricity+heat by sector _ _
- Energy systems 8.5% i
— Industry 43.0% : H
—AFOLU 0.0%

—Transport 1.6%

— Buildings 46.9%

Indirect

Indirect
Direct Direct Indirect Direct
L 1L L L 1
Transport Agriculture, forestry and Industry Other energy
15% other land use (AFOLU) 22% 34% 12%
- Inland shipping 0.3% - Biomass buming - Cement (process only) 2.6% - Petroleum
- Rail 0.4% (CO,, CH,) 0.1% —Waste 3.9% refining 1.1%
— Domestic aviation 0.7% - Synthetic fertiliser - Chemicals 6.3% — Coal mining fugitive
— Other (transport) 0.9% application (N,0) 0.75% — Metals 7.8% emissions 2.2%
= International aviation = Manure management ~ Other (industry) 13% - 0il and gas fugitive
1.1% (N,0, CH,) 0.7% emissions 4.4%
~ International shipping - Rice cultivation (CH,) 1.7% — Other (energy systems)
1.3% ~ Managed soils and pasture 4.7%
~ Road 10% (€O, N;0) 2.5%

— Enteric fermentation (CH,) 5%
— LULUCF C0; 1%
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Cette répartition est-elle la méme partout dans le monde ?
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Quelles sont les activités humaines qui produisent des gaz a
effet de serre dans la partie francophone de la Belgique ?

« En 2019, pour la Wallonie :
e 29 % :industrie

o 24% :transports

o 16 % : batiments

o 12 % : agriculture, sylviculture et
ameénagement du territoire

8 % : énergie

Par conséquent, les efforts de réduction des
émissions devront étre établis differemment pour
chaque pays.
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Valeurs en 2019 (

B Industrie
B Transport routier
B Résidentiel ... .
B Agriculture**
B Energie***
B Tertiaire

B Caz fluorés (HFC, PFC, SFs, NF3)
Autres transports***#=
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Qu'en est-il des émissions des écoles ?

o Difficile de répondre a cette question
o Les écoles font partie du secteur tertiaire - 4 % des émissions de gaz a effet de serre
« On pourrait penser que ce n'est pas beaucoup

. Mais:

« Leséléeves utilisent les transports pour se rendre a l'école - 24%.
« Lesécoles consomment de I'énergie - 8

« Chauffer, éclairer, utiliser l'ordinateur ...

o Lesécoles produisent des déchets - 3
o Les cantines scolaires utilisent des produits agricoles - 12 %.

« Le mobilier scolaire est fabriqué par les industries -» 29%

« Lesécoles ont un grand pouvoir pour réduire leurs émissions de gaz a effet de serre ! %
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D'autres activites humaines

LA | ont-elles un impact sur le ==

climat ?




D'autres activités humaines
ont-elles un impact sur le climat ?

e Qui: . o

_ Emissions d'aérosols

— Les trainées de condensation 2,//@,\

- Changements dans I'utilisation
des sols Q
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Emissions d'aérosols
« Doublejeu: o -

— Refroidissement climatique
o Effet parasol

« Noyau de condensation

- Réchauffement climatique

o Absorption d'énergie et
emission de rayonnement
infrarouge

~ - grandes sources dincertitudes
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Les trainées de condensation

« Formé de cristaux de glace
« Pendantlajournée:

— Les trainées de condensation
refletent les rayons du soleil

« Refroidissement de
Iatmospheére

« Pendantlanuit:

— Les trainées de condensation
accentuent l'effet de serre

« Augmentationdela

tempeérature
o Accroitre le réchauffement de
. GREENER
la planéte GREEN
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Changements dans | utilisation des sols

. Exemples de changements d'affectation des sols :
- Urbanisation
- Déforestation

- Reboisement

. La modification de l'albédo (= % du rayonnement solaire réfléchi) modifie le
bilan radiatif.

- Et donc la température

. Exemple avec la déforestation
- Remplacer une forét par un sol nu
- Augmentation de l'albédo (forét =15 %, sol nu = 30 %)

- Plus d'énergie est réfléchie par la surface

«  Diminution de la température

- Mais aussi ... Moins d'arbres
. Moins d'humiditée

«  Moins de nuages (qui peuvent réfléchir le rayonnement
solaire)

- Augmentation de la température

- Aléchelle mondiale : moins d'arbres = plus de
carbone dans l'atmosphére
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Linfluence du “facteur occupation des
sols” sur le réchauffement climatique =
est trés complexe a comprendre, avec
des effets antagonistes.
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Conclusions de tous les facteurs humains

La premiere ligne :
- tousles facteurs des différents gaz a effet de serre

La deuxieme ligne : —_—

Forcages radiatifs en 2011 par rapport a 1750

—  d'autres facteurs humains (aérosols, utilisation des
sols, etc.)

La troisieme ligne :

> Autres anthrop. —

—=p TOtal anthrop. —

- un équilibre des facteurs humains

_pNaturels

La quatrieme ligne:

|

~  tous les facteurs naturels (énergie solaire, facteurs
astronomiques, activité volcanique)

Ce chiffre est trés clair :

- Méme en tenant compte de la marge dincertitude,
les activités humaines participent presque
entierement au réchauffement de la planéte.
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Hydroc.
halogénés

-2 -1 0 1

Source : https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/SYR_ARS_FINAL_full_fr.pdf
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