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El calentamiento global se

debe a las emisiones
humanas de gases de efecto
invernadero




El calentamiento global se debe a las emisiones
humanas de gases de efecto invernadero

 {Como estamos seguros de que las
actividades humanas son responsables
del calentamiento global? l

e ¢(Cual es la diferencia con el
calentamiento natural o la variabilidad?
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Calentamiento natural

« Curvanegra es el calentamiento
observado

« Lacurvarojay azul son simulaciones de
la evolucion de la temperatura con solo
factores naturales

—  Parametros astrondmicos (distancia
Sol-Tierra)

— Actividad solar
— Actividad volcanica
« Conclusion:

- Las temperaturas simuladas no
representan la temperatura
observada
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Calentamiento natural + Humano

« Black curve es el calentamiento observado

15 Natural and Human fdrcing '

« Lacurvarojayazul son Simulaciones de la

evolucion de la temperatura con factores — CMIP3
T 1.0 — CMIP5
naturales + factores humanos: | s

—  Parametros astrondmicos

4
Temperature anomaly (°C)
(@)
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— Actividad solar
— Actividad volcanica 05
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Source : https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/FigFAQ10.1-1-1.jpg

— Emisiones de gases de efecto invernadero
—  Cambios en el uso de la tierra

—  Otras actividades humanas

« Conclusion :
~ Las temperaturas simuladas representan la

temperatura observada GREENER
GREEN
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El mismo ejercicio en 2D

o [Estaeslatendenciaobservadadela
temperatura
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El mismo ejercicio en 2D

o Estaeslatendenciasimuladadela
temperatura con solo factores naturales

— Parametros astronomicos
— Actividad solar
— Actividad volcanica

« Conclusion:

— Las temperaturas simuladas no
representan la temperatura
observada
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El mismo ejercicio en 2D

Natural forcing
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« Esta es la tendencia simulada “
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Este ejercicio de modelado

nos ensena dos cosas importantes:

o Laevolucion de las temperaturas
actuales solo puede explicarse teniendo
en cuenta factores naturales y
humanos.

« El calentamiento relacionado con los
factores humanos es mucho mayor que
el calentamiento relacionado solo con
los Factores naturales

_ +0,1°C de aumento atribuido a
fFactores naturales

- +0,5y +1,3°C de aumento atribuido
a las actividades humanas
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;Que actividades humanas

producen gases de efecto
invernadero?
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Qué actividades humanas producen gases de efecto

invernadero ?

« En 2019, para todo el mundo:
- 24 % : Industria

_ 23 % : Produccion de electricidad
y calor

- 22 % : actividades agricolas,
forestales y de uso de la tierra

— 15%:: transportes
~ 6 %: edificios
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Direct emissions by sector (59 GtCO,-eq)

Buildings | Transport Agriculture, forestry and Industry Other energy | Electricity+heat
6% 15% other land use (AFOLU) 22% 24% 10% 23%

Electricity+heat by sector _ _
- Energy systems 8.5% i
— Industry 43.0% : H
—AFOLU 0.0%

—Transport 1.6%

— Buildings 46.9%

Direct+indirect emissions by sector (59 GtCO,eq)

Indirect Indirect

Indirect Direct Direct Indirect Direct
L ([ JL L L ]
Buildings Transport Agriculture, forestry and Industry Other energy
16% 15% other land use (AFOLU) 22% 34% 12%
- Non-C0;, (all buildings) - Inland shipping 0.3% - Biomass buming - Cement (process only) 2.6% - Petroleum
0.1% - Rail 0.4% (CO,, CH,) 0.1% —Waste 3.9% refining 1.1%
- Non-residential 5.9% — Domestic aviation 0.7% - Synthetic fertiliser - Chemicals 6.3% — Coal mining fugitive
— Residential 11% — Other (transport) 0.9% application (N,0) 0.75% — Metals 7.8% emissions 2.2%
= International aviation = Manure management ~ Other (industry) 13% - 0il and gas fugitive
1.1% (N,0, CH,) 0.7% emissions 4.4%
~ International shipping - Rice cultivation (CH,) 1.7% — Other (energy systems)
1.3% ~ Managed soils and pasture 4.7%
~ Road 10% (€O, N;0) 2.5%

— Enteric fermentation (CH,) 5%
— LULUCF C0; 1%
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(Es esta la misma distribucion en todo el mundo?

s

GREENER
GREEN

14 10/17/2023 Add a footer



¢Qué actividades humanas producen gases de efecto

invernadero en la parte francofona de Bélgica?

« En 2019, para Valonia:
e 29%:Industria

o 24 % :transportes

16 % : edificios

o 12 % : actividades agricolas,
forestales y de uso de la tierra

8 % : Energia

Por lo tanto, los esfuerzos para reducir las
emisiones tendran que establecerse de manera
diferente para cada pais.
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(Qué pasa con las emisiones de las escuelas?

o Dificil de responder a esta pregunta

o Laescuela forma parte del sector terciario - el 4 % de las emisiones de gases de efecto
invernadero

« Uno podria pensar que esto no es mucho

« Pero:

o Los estudiantes usan el transporte parair a las escuelas - 24%
« Lasescuelas utilizan energia -» 8%

« Calentar, iluminar, usar el ordenador...

« Lasescuelas producen desechos -» 3%

o Los comedores escolares utilizan productos agricolas - 12%

« Los muebles escolares son fabricados por industrias - 29%
o iLas escuelas tienen mucho poder para reducir sus emisiones de gases de efecto %
i |
invernadero! GREENER
GREEN
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;Existen otras actividades

humanas que tengan un
impacto en el clima?




¢Hay otras actividades humanas?
¢Qué impactos en el clima?

oSiZ . 0

— Emissiones de aerosoles
o -
— Estelas ?,//@,\
— Cambios en el uso de la tierra Q
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Emisiones de aerosoles .

« Doble juego: o -
— Refrigeracion climatica
« Efectosombirilla
« Nucleo de condensacion
— Calentamiento climatico

« Absorcion de energia vs. emision
de radiacion infrarroja

- - grandes fuentes de incertidumbre
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Estelas

« Formado por cristales de hielo
o Duranteeldia:

— Las estelas reflejan el rayo del
sol

o Enfriamientode la
atmosfera

e Durantela noche:

— Las estelas acentuUan el efecto
invernadero

« Aumentar la temperatura

« Aumentar el calentamiento

global
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Cambios en el uso de la tierra

. Ejemplos de cambios en el uso de la tierra :
- Urbanizacion
- Deforestacion
- Reforestacion

. El cambio de albedo (= % de rayos solares reflejados) cambiara el presupuesto
radiativo

- Y por lo tanto la temperatura
. Ejemplo con deforestacion
- Reemplazar un bosque por tierra desnuda
- Aumento del albedo (bosque = 15%, suelo desnudo = 30%)

- Mas energia es reflejada por la superficie

«  Disminucion de la temperatura

Pero también ... Menos arboles

. Menos humedad

«  Menos nubes (que pueden reflejar la radiacion solar)
- Aumento de la temperatura

- Aescala global: menos arboles = mas carbono en la
atmosfera
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Conclusiones de todos los factores humanos

La primera linea :

~ todos los factores de los diferentes gases de efecto
invernadero

[S—

« Lasegundalinea:

—.
—  Otros factores humanos (aerosoles, uso de la tierra,

etc.)
—

e« Laterceralinea:

— Un equilibrio de los factores humanos

N\

Forcages radiatifs en 2011 par rapport a 1750

Hydroc.

CHas halogénes

GESMH —

Autres anthrop.

|

e Lacuartalinea:

~  Todos los factores naturales (energia solar, factores
astronomicos, actividad volcanica)

« Estacifraesmuyclara:

~ Incluso teniendo en cuenta el margen de
incertidumbre, las actividades humanas participan
casi plenamente del calentamiento global.
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Source : https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/SYR_ARS5_FINAL_full_fr.pdf
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